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1. Scopo 

Il presente documento descrive le modalità a cui si ricorre per la “Tenuta sotto Controllo delle Apparecchiature di monitoraggio e misurazione” nel settore delle Costruzioni.
2. Riferimenti

· Norma UNI EN ISO 9001:2015 – punto 7.1.5.
· UNI EN ISO 10012:2004 “Sistemi di gestione della misurazione - Requisiti per i processi e le apparecchiature di misurazione”.
· Linea Guida applicativa sulla ISO 9001:2015 - CONFORMA
3. Analisi del punto 7.1.5 Requisiti per il monitoraggio e misurazione

7.1.5.1 Generalità
Quando il monitoraggio o la misurazione sono utilizzati per verificare la conformità dei prodotti e servizi ai requisiti, l'organizzazione deve determinare e mettere a disposizione le risorse necessarie per assicurare risultati validi e affidabili. 

L'organizzazione deve assicurare che le risorse messe a disposizione: 

a) siano adatte allo specifico tipo di attività di monitoraggio e misurazione da intraprendere; 

b) siano manutenute al fine di assicurare la loro continua idoneità allo scopo. L'organizzazione deve conservare appropriate informazioni documentate quale evidenza dell'idoneità allo scopo delle risorse per il monitoraggio e la misurazione. 

7.1.5.2 Riferibilità delle misurazioni

Quando la riferibilità delle misurazioni è un requisito o è considerato dall'organizzazione una componente essenziale per fornire fiducia circa la validità dei risultati di misura, le apparecchiature di misura devono essere: 

a) tarate e/o verificate a intervalli specificati o prima dell'utilizzo, a fronte di campioni di misura riferibili a campioni di riferimento internazionali o nazionali; qualora tali campioni non esistano, la base utilizzata per la taratura o verifica deve essere conservata come informazione documentata; 

b) identificate affinché ne sia determinato lo stato; 

c) salvaguardate da regolazioni, danni o deterioramenti che potrebbero invalidare il loro stato di taratura e i conseguenti risultati di misura. 
Quando un'apparecchiatura di misura viene riscontrata non adatta all'utilizzo previsto, l'organizzazione deve determinare se la validità dei risultati di misura precedenti sia stata Influenzata negativamente e intraprendere azioni appropriate, per quanto necessario. 
Commento relativo al punto 7.1.5 tratto da Linea Guida applicativa sulla ISO 9001:2015 - CONFORMA
Sono previsti, come nell'edizione precedente della norma, casi di monitoraggi e misurazioni strumentali e non strumentali con utilizzo di mezzi diversi (apparecchiature di misura e monitoraggio, prove e collaudi, indagini telefoniche/questionari). 

L'Organizzazione dovrà definire le risorse necessarie, umane ed infrastrutturali, coinvolte nei processi di monitoraggio e misurazione, per garantire risultati corretti ed affidabili, e, ove richiesto, metrologicamente riferibili. 

L'Organizzazione garantirà che le risorse fornite siano adatte per il tipo specifico di monitoraggio e misurazione da effettuare, siano mantenute per garantire la loro idoneità nel tempo e dovrà conservarne appropriata informazione documentata come evidenza. 
Il rispetto del requisito potrebbe essere verificato attraverso: 

· l'esame di procedure o istruzioni di lavoro che diano evidenza della pianificazione delle risorse necessarie per effettuare monitoraggi e misurazioni corrette ed affidabili; 

· l'esame di documenti di registrazione di monitoraggi e misurazioni effettuate. Tali documenti devono essere disponibili (informazioni documentate). Tra questi possono essere considerati anche, ad esempio, i test di efficacia di apprendimento per le società di formazione; 

· le registrazioni di tarature, gestione e controllo delle apparecchiature di monitoraggio e misurazione (ad esempio registrazioni di prove e collaudi effettuati); 

· l'esame del giudizio di adeguatezza del fornitore utilizzato, qualora tale attività venga esternalizzata. 

4. Modalità di tenuta sotto controllo delle Apparecchiature di Misurazione e Monitoraggio
Nella tabella seguente si riportano le modalità di tenuta sotto controllo delle principali apparecchiature di Misurazione e Monitoraggio a cui ricorrono le Organizzazioni del settore Costruzioni (EA 28). 
	ATTIVITA’
	APPARECHI DI MISURAZIONE E MONITORAGGIO

	
	DOTAZIONE
	TENUTA SOTTO CONTROLLO

	Edifici civili e industriali
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Tacheometro teodolite

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

	Restauro e manutenzione dei beni immobili sottoposti a tutela
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

	Strade, autostrade, ponti, viadotti, ferrovie, metropolitane

Opere d’arte nel sottosuolo
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Teodolite

Stazione totale,

Termometro (stesura conglomerato bituminoso)
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

Comparazione

	Dighe
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

	Acquedotti, gasdotti, oleodotti, opere di irrigazione e di evacuazione
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Teodolite

Stazione totale,

Manometro (prova di pressatura)

Termometro (saldature)
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura


	Opere marittime e lavori di dragaggio
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Tacheometro teodolite

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

	Opere fluviali, di difesa, di sistemazione idraulica e di bonifica
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Tacheometro teodolite

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

	Impianti per la produzione di energia elettrica 
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Teodolite

Stazione totale,

Manometro (prova di pressatura)

Termometro (saldature)

Misuratore di isolamento

Chiave dinamometrica
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura



	Impianti per la trasformazione alta/media tensione e per la 

Distribuzione di energia elettrica in corrente alternata e continua
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Teodolite

Stazione totale,

Dinamometro (tesatura cavi)

Misuratore di fase

Misuratore di isolamento


	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

	Impianti Tecnologici
	Tester

Misuratore di isolamento

Prova interruttori differenziali

Multifunzione (in alternativa)

Analizzatore fumi  

Termometro

Tester

Termoigrometro

Manometro

Livello

Tester

Manometro

Data Tester

Tester
	Comparazione 

Certificato di Taratura 

Certificato di Taratura

Certificato di taratura

Certificato di Taratura

Comparazione

Comparazione

Comparazione

Comparazione

Comparazione

Comparazione

Comparazione

Comparazione

Comparazione

	Opere ed impianti di bonifica e protezione ambientale

Opere di ingegneria naturalistica
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Tacheometro teodolite

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

	Lavori in terra
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello (ottici, laser, elettronici)

Tacheometro

Teodolite

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

	Impianti idrico-sanitario, cucine, lavanderie
	Manometro

Termometro
	Comparazione

	Impianti elettromeccanici trasportatori
	Metro

Livello

Tester

Megaohmmetro (isolamento)

Calibro dec.le (funi)

Manometro (oleodinamici)

Luxmetro

Dinamometro (spinta porte)

Contagiri (motore)

Pinza amperometrica (assorbimento motore)
	Comparazione

Comparazione/Rotazione

Comparazione

Certificato di Taratura

Verifica usura

Comparazione

Funzionalità

Certificato di Taratura

Comparazione

Certificato di Taratura



	Impianti pneumatici e antintrusione
	Manometro

Tester

Chiave dinamometrica


	Comparazione

Comparazione

Certificato di Taratura

	Finiture di opere generali in materiali lignei, plastici, metallici e vetrosi
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Calibro
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Comparazione

	Finiture di opere generali di natura edile

Finiture di opere generali di natura tecnica
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

	Impianti per la segnaletica luminosa e la sicurezza del traffico
	Tester

Misuratore di isolamento

Prova interruttori differenziali

Multifunzione (in alternativa)

Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga
	Comparazione

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

Certificato di taratura

Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

	Segnaletica stradale non luminosa

Apparecchiature strutturali speciali

Barriere e protezioni stradali
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Chiave dinamometrica
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Certificato di Taratura

	Strutture prefabbricate in cemento armato
	Bilance

Cono di Abrams

Contalitri

Igrometro

Strumenti di laboratorio per cls (eventuali)

Dinamometro (precompressione)

Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga


	Certificato di Taratura

Comparazione

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

	Impianti di smaltimento e recupero rifiuti
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Tacheometro teodolite

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

	Pulizia di acque marine, lacustri, fluviali
	Strumentazione in dotazione sui mezzi tecnici utilizzati
	Certificato di taratura

	Impianti per centrali di produzione energia elettrica
	Tester

Misuratore di isolamento

Pinza amperometrica

Multifunzione (in alternativa)


	Comparazione

Certificato di taratura 

Certificato di taratura 

Certificato di taratura 

	Linee telefoniche ed impianti di telefonia
	Data Tester

Tester

Dinamometro (tesatura cavi)
	Comparazione

Comparazione

Certificato di taratura

	Componenti strutturali in acciaio o metallo
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Calibro

Chiave dinamometrica (bulloni)
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Comparazione

Certificato di taratura

	Impianti di reti di telecomunicazione e di trasmissioni e trattamento.
	Data Tester

Tester

Apparecchiature richieste dal costruttore

Misuratore di Ros

Misuratore di campo
	Comparazione

Comparazione

Prescrizioni del Committente

Certificato di taratura



	Rilevamenti topografici
	Tacheometro teodolite

Stazione totale

GPS
	Metodi topografici di Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta, etc

	Opere strutturali speciali
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Tacheometro teodolite

Stazione totale

Dinamometro
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

Certificato di taratura

	Impianti di potabilizzazione e depurazione
	Strumentazione in dotazione sui mezzi tecnici utilizzati (es. PH, Cloro, Redox, Conducibilità, etc..)
	Certificato di taratura

	Verde e arredo urbano
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Tacheometro teodolite

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

	Pavimentazioni e sovrastrutture speciali
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Teodolite

Stazione totale,

Termometro (stesura conglomerato bituminoso)
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

Comparazione

	Impianti per la trazione elettrica 
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Teodolite

Stazione totale,

Dinamometro (tesatura cavi)

Misuratore di fase

Misuratore di isolamento
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

	Impianti termici e di condizionamento
	Analizzatore fumi Termometro

Tester

Termoigrometro

Manometro

Livello

Tester
	Certificato di Taratura

Comparazione

Comparazione

Comparazione

Comparazione

Comparazione 

	Armamento ferroviario
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Teodolite

Stazione totale
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta 

	Impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi
	Tester

Misuratore di isolamento

Prova interruttori differenziali

Multifunzione (in alternativa)

Data Tester
	Comparazione

Certificato di Taratura

Certificato di Taratura

Certificato di taratura

Comparazione

	Impianti per la mobilità
	Metro

Livello

Tester

Megaommetro (isolamento)

Calibro decimale (funi)

Manometro (oleodinamici)

Dinamometro (spinta porte)

Contagiri (motore)

Pinza amperometrica (assorbimento motore)
	Comparazione

Rotazione

Comparazione

Comparazione

Certificato di Taratura

Verifica usura

Comparazione

Certificato di Taratura

Comparazione

Certificato di Taratura



	Strutture in legno
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

	Coperture speciali
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga

Tacheometro teodolite

Stazione totale

Dinamometro (tensostrutture)
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione

Triangolazione, poligonale,

Doppia battuta

Certificato di taratura

	Sistemi antirumore per infrastrutture di mobilità
	Metri, nastri, bindelle metriche

Livello, squadra, riga
	Marcatura CE (simbolo classe di precisione)

Comparazione/Rotazione
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